DE LO ANALOGICO A LD PARAMETRICO.
Cambios sustanciales en la ensefianza del proceso de disefio; Atacando desde la base...
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RESUMEN:

La introduccién en los 80's de los sistemas digitales de dibujo, no produjeron ningtn cambio sustancial en los
procesos de disefio arquitectdnico, la ensefianza de la disciplina en nuestro pais, ha venido estructurandose igual
que hace varias décadas cuando los computadores eran tan solo una ilusidn. Este texto compila las experiencias
profesionales y académicas del autor, en la busqueda de una sistematizacian ordenada del proceso, mediante el
empleo de las nuevas plataformas informaticas. Toda vez que Ios sistemas de construccion industrializados tan
necesarios por sostenibles, exigen unos puntos de partida completamente invertidos a los tradicionalmente
utilizados. Un cambio de direccion dentro de la metodologia se hace obligatoria, en remplazo del caduco método
inductivo, que se debatia entre lo formal y lo funcional, siendo ahora |a clave del asunto, la cuestion paramétrica.

ABSTRACT:

The introduction in the 1980's of digital drawing systems, they did not produce any substantial change in the
processes of architectural design, the teaching of the discipline in our country, has been structured as several
decades when the computers were just an illusion. This text brings together academic and professional experiences
of the author, in the search for an orderly systematization of the process, through the use of new computer
platforms. Every time that construction systems industrialized so necessary for sustainable, require a completely
inverted starting points to those traditionally used. A change of direction in the methodology becomes compulsaory.
in replacement of the obsolete inductive method, it debated between formal and functional, is now the key to the
matter, the parametric issue.
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INTRO.

Definicidn de la problematica.

Desde hace décadas la enseianza de la disciplina del disefio en nuestras escuelas, ha basado su proceso, en una
metodologia de carécter inductivo; que parte desde un hechao particular, y culmina hacia los aspectos més generales
de la problematica, que toma la planta. y la resolucidn de sus problemas inherentes, como eje fundamental de la
solucian. Quedando todo lo demés, entendido como un resultado, fruto del aspecto anterior. Produciéndose en este
direccionamiento, vacios importantes en las vertientes mas definitorias del aspecto constructivo del objeto. Fallos
formativos de primer orden, comienzan a evolucionar en la metodologia de trabajo del incipiente profesional,
derivando en un endeble conjunto de competencias, que son las que actualmente definen la profesian. en nuestro
pais.

La cuestian no es abordada desde una perspectiva integral, como un todo, al que hay que buscar una solucidn multi-
direccional, si no que su vision se presenta desde un inicio, sesgada, fragmentada y casi siempre relativa a un
aspecto particular del hecho bi-dimensional; piénsese en la resolucian impoluta de una planta 6 de una seccidn, etc.
Sin que lleque a plantearse una conciliacion eficaz de los problemas més definitorios del proyecto arquitectanico.
Dicho en otros términos; problemas frecuentes que observamos en la mayoria de los proyectos de nuestras
facultades de arquitectura, como: una estructura sin resolver 6 una mala compatibilizacion de los aspectos
constructivos con los aspectos generales del disefio, sin mencionar la falta generalizada de rigor técnico, no se
presentarian si la problematica fuese abordada desde una perspectiva integral, desde el preciso momento de
iniciar.

Hipdtesis de trabajo.

El advenimiento a mediados de los 80, de la adn hoy vigente plataforma CAD, introdujo una novedosa componente
digital al proceso. Pero que no signific un cambio estructural en la mentalidad del disefiador; el problema se
continua afrontando de manera analdgica, solo que ahora, el tablero de dibujo se encuentra incrustado -a manera
de injerto-en el ordenador.

A dia de hoy, con el advenimiento de las nuevas tecnologias aplicadas al disefio, (Plataforma BIM entre otras) y su
enlace directo con la produccion mediante el control numérico de sistemas constructivos industrializados, (eco
eficientes y sostenibles) se ha hecho mas evidente aun, la necesidad de una inversidn de la direccion generalizada
del proceso. Esto para lograr una consonancia con toda la cadena productiva, que parte de la mesa del disefiador y
culmina en el proceso de materializacion o montaje de la obra; lo que en otros paises se ha acufiado con el término,

LINK CONSTRUCTION.

Para ello, y en funcion de un trabajo eficiente apoyado en la informatica, una metodologia deductiva tiende a
convertirse en imprescindible. Partiendo de lo general; una configuracian general del objeto es moldeada
informaticamente en funcian de los aspectos més estructurales del problema, (el lugar, la climatologia, |a tipologia,
|a forma, la movilidad, etc.) culminando el proceso con la resolucidn rigurosa, de todos sus aspectos particulares.

la documentacian del proyecto: la planta, la seccin, las fachadas, etc., son ahora una cuestion automatizada,
encargada al programa informatico, asi como lo son también, la transmisian de toda la informacian alfa numérica
relativa al proyecto, a los diversos equipos interdisciplinares participantes; de disefio de la estructura, de calculo de
|as instalaciones, etc. Asi como también a los sistemas (control numérico CNE, CNR, etc. e impresion 3d) Encargados
de |a produccitn en taller, de los diversos elementos constructivos, industrializados de la obra.

El proyecto pues. ya no reside en la planta, ni en la seccion; se encuentra ahora, en el modelo de informacian del
edificio.

Hoy por hoy, son muchas las escuelas de arquitectura de Europa y estados unidos, que han tomado |a voceria en
esta materia y que cuentan ya, con laboratorios especializados en esta temética, entre otras; la Architectural
Association de Londres, el BlArch, del instituto de Arquitectura de Barcelona, el SCI-Arc. (Southern california
institute of architecture) de los Angeles California, por citar solo algunas.



CAP. 1

El proyecto entendido desde la estructura.

Una vez evidenciado lo expuesto en el capitulo introductorio, se propone pues, una metodologia de trabajo de indole
deductiva; Es decir, que abarque la problematica, desde |o general a lo particular. Aplicable preferiblemente desde la
base; |os cursos iniciales de la carrera. (12 y 2% sem. en una primera fase que excluye a los computadores y una
segunda 4% y 52 sem. (lue los incluyan.)

Asi pues, el conocimiento de la tipologia de proyecto, que se va a desarrollar, supone un “in-put” importante dentro
del proceso, pues informa con cardcter previo, acerca del tipo de proyecto, sus caracteristicas de forma y
geometria eficaces, con lo cual plantea un requerimiento que establece de entrada, un punto de partida.

Una vez se tenga este buen momento inicial, se hace necesaria la obtencian de una perspectiva integral, de la
solucion a |a problematica, que plantea un proyecto arquitectonico. La cual podria desprenderse de la formulacian
de una pregunta inicial; S0amo Lo Resuelve La Naturaleza...?

Si atacamos al proyecto como un todo, la configuracion de la solucion, serd pues establecida desde el inicio, de
manera integral, tal cual como lo ha venido realizando la naturaleza, desde hace varios miles de millones de afios, en
sistemas presentes en |os reinos; animal y vegetal. Y que plantean soluciones a miltiples requerimientos; del propio
organismo y de su entorno inmediato, mediante una sola y eficiente respuesta.

Los exoesqueletos.

Un claro ejemplo de lo anterior, lo tenemos en los organismos exo-esqueléticos naturales, los cuales son sistemas
depurados, a través de los extensos periodos de evolucian, y que plantean diversas soluciones a multiplicidad de
problemas; de forma, de piel, de habitat, de crecimiento, de acoplamiento, de alimentacian, etc., a partir de |a
estructura misma. Pero ademas con un solo material, y que para mayor complejidad, su gasto se encuentra
optimizado al extremo, mediante un sistema configurado, la mayoria de las veces, a partir del parémetro, y en
funcion de la sustraccian -y no adicion- de la materia.

Estas estructuras ahuecadas, que con la articulacion inteligente de formas generativas y de un solo material,
plantean ejemplos de solucian a infinidad de problemas en el disefio arquitectdnico, y representan un interesante
campo de estudio en el dmbito académico, para el entendimiento de la solucion del proyecto a partir de la
estructura, y del aspecto constructivo, constituyéndose en una dtil herramienta en las etapas tempranas del

procesao.
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Figura 2. Coral del tipo cladocora. Foto: imagenesfotos.com/fotos-de-animales-marinos/

La naturaleza pone a nuestra disposicidn infinidad de ejemplos de sistemas, que resuelven de manera eficiente, miltiples problemas con una sola respuesta; Propicios para
ser observados, analizados y aplicados en las etapas tempranas del procesn.



23
G
W

RSN

Figura 4. Abstraccitn caracol. Magueta Fisica. Alumna: S. Sosa. ler sem.

Figura 3. Analisis exoesqueleto; Caracol distorsid-ventricosa. Alumna: S. Sosa. ler sem.

Se trataria pues, en una fase inicial del proceso, de plantear por ejemplo, el anélisis de algunos de |os sistemas exo-
esqueléticos naturales, como punto de partida, para comprender la integralidad de la probleméatica. Teniendo en
cuenta que, la bisqueda ha de concentrase en encontrar los fundamentos 6 parémetros que ordenan el sistema;
aplicando los conocimientos tedricos del disefio, estudiados en una etapa previa de fundamentacion. Luego
utilizando la abstraccion, como vehiculo de aproximacicn, realizar los primeros ejercicios bi-dimensionales de
propuesta, (alteracion de los parametros visualizados) y luego la construccian del objeto tridimensional: primera
maqueta fisica, que cumpla evidentemente con las premisas generales aprendidas de los sistemas exo-esqueléticos
naturales analizados.

Figura 3. Exoesqueleto construido con madera laminada,
para la Remodelacion de la plaza de la encarnacitn.
Sevilla. Esparia. Arg. Jirgen Mayer. Foto: J. Mayer Arch.

CAP. I

De las masas conceptuales a los sistemas de fabricacidn por control numérico.

Lineas arriba, se planteaba |a generacion del elemento tridimensional, 6 maqueta de aproximacicn, de manera fisica,
pero claro esta, que este procedimiento, de contarse con las medios necesarios, también puede llevarse a cabo
desde el inicio 6 continuarse (escaner 3d) con las debidas herramientas digitales.(BIM: Revit architecture, Allplan,
Rinhoceraos, etc.)



Figura B. Masa conceptual, basada en el panal de abeja. Modelada utilizando un programa informatico de disefio paramétrico. Foto: www.parametriccamp.com

A partir de aqui, se tendria una masa conceptual informatizada, que ha partido desde la estructura, y que ha
obligado al estudiante a pensar continuamente en el aspecto constructivo. A lo que ordenadamente continda un
inteligente proceso de moldeado, en funcién de los aspectos més estructurales del entorno. Los cuales son
enunciados a continuacian en su debido orden;

a) Implantacian en el territorio: inclusidn de los aspectos relativos a topografia y geografia del lugar. (Recepeidn de
informacian digital en 3d, de topografia y/d cartografia

b) Anélisis energético de la masa conceptual: de radiacidn solar, de vientos, y de consumo energético. Mediante
plug-in 6 programa informético (paramétrico) especializado, el cual realiza en tiempo real, y conectado a la estacian
meteoroldgica méas praxima al emplazamiento, una prediccion 6 simulacian temprana de los anteriores aspectos, en
|a fecha y hora solicitadas. (Ecotect, Vasari Project, etc.)

Figura B. Analisis de Radiacidn solar de una masa conceptual. ol+eB Args. 2010. Figura 7. Modeln de info. del edificio, a partir de masa conceptual. ol+eB Args.



t) Modificaciones a la masa: retro alimentacion, en respuesta a los anteriores condicionantes, |o cual se traduce en
mejoras realizadas al modelo 6 masa conceptual inicial (informatizada), que subsanan las falencias detectadas,
mediante las comprobaciones anteriores.

d) Generacian a partir de la masa, del modelo de informacian del edificio: este procedimiento se realiza, en funcin
del programa informético empleado, en el caso de los programas que utilizan un motor de construccian del edificio,
a partir de la masa conceptual, esta etapa serd extremadamente sencilla, asignandose de manera paramétrica,
propiedades de materiales y de sistemas constructivos, a las diferentes caras de la masa conceptual. Culminada la
construccion, se procede a la realizacion de una maqueta fisica de comprobacian constructiva del proyecto.

e) Generacian de la documentacion del proyecto: obtencion de la documentacion informativa del proyecto, proceso
exacto, automatizado, sin intervencion del proyectista (excepto en |o relativo a la personalizacian) de generacion de
|os planos de; plantas, secciones, alzados, detalles, perspectivas, cuadros de cantidades, etc. Esto es en tiempo real
durante y si se quiere para todas |as etapas del proceso.

f) Intercambio de informacion, con los otros miembros del equipo interdisciplinar: mediante exportaciones en
archivos |FC, gbXML, ODBC; de disefio de la estructura, de calculo de las instalaciones, etc. Sin que existan
imprecisiones, debido a que el trasvase de toda esta informacian alfa numérica, se transmite de manera exacta a
través de los programas informéticos.

g) Exportacion de informacian a sistemas de produccidn industrializada de sistemas constructivos industrializados:
mediante archivos |FC, gbXML, ODBC. etc. a los sistemas de fabricacion mediante magquinas CNC de control
numérico, para el montaje de la obra. En las universidades donde se contase con maguinas de este tipo, (en algunas
de sus facultades de ingenieria, por ej.) se pudieran realizar, varias pruebas de corte de alguna pieza de la
estructura, para tener el feed back de esta etapa del proceso y dejarla asi, documentada.

Figura 8. Maguina de control numérico CNC.; Torno para moldear la madera. Foto: CNC technologies inc.
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